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0. Введение

0.1. [8], стр. 44

0.2. [8], стр. 3

0.3. [8], стр. 103

Автоматизация и механизация регулировочных работ – [8], стр. 100-105

Раздел 1. Основы технологии регулировки и контроля

1.1. Регулировка и контроль РЭА

1.1.1. Регулировка – [10], стр. 183 {[3], стр. 71-74 – 2008}

1.1.2. Контроль – [6], стр. 278-283 (до пассивного и активного контроля)

1.2. Разработка технологии регулировки и контроля

1.2.1. Направления разработки технологического процесса – [8], стр. 52-53

1.2.2. Технологическая подготовка производства – [8], стр. 48

1.2.3. Виды технических документов – [1], стр. 101

1.2.4. Содержание технологической инструкции – [8], стр. 59

1.2.5. Виды регулировочных работ при разработке техпроцесса регулировки – [8], стр. 49-52

1.3. Последовательность регулировочных работ

1.3.1. 11, стр. 70 {2008 – 3, стр. 75-77}

1.3.2.  8, стр. 67-68

1.3.3. 8, стр. 74-80

1.4. Выбор и подключение измерительных приборов

1.4.1. [3], стр. 116-122

1.4.2. Компоновка схемы подключения измерительных приборов [8], стр. 69-71

1.5. Методы диагностирования неисправностей

[8], стр. 88-95

Раздел 2. Испытания РЭА

2.1. Общие сведения об  испытаниях

Что такое испытания

Основные цели испытаний:

1. Оптимизация решений

2. Доводка РЭА до необходимого уровня качества

3. Оценка качества

4. Гарантирование качества

Классификация испытаний:

1. по методам проведения: физические и моделированием

2. по назначению: исследовательские, определительные, сравнительные, контрольные

3. по этапам проектирования: доводочные, предварительные, приемочные

4. по продолжительности: нормальные, ускоренные, сокращенные

5. по уровню проведения: ведомственные, межведомственные, государственные

6. по виду воздействия: механические, климатические, электрические, радиационные, магнитные, электромагнитные, химические, биологические

7. по определяемым характеристикам объекта испытаний: испытания на надежность, граничные, технологические, на безопасность, на транспортабельность

8. по результатам воздействия: разрушающие, неразрушающие

2.2. Механические испытания

Примечание: в общем случае описание испытания содержит (и нужно рассказать): цель испытания, методику проведения испытания, параметры испытаний в зависимости от степени жесткости).

2.2.1. Виды механических испытаний

1. Испытания по определению резонансных частот конструкции

2. Испытания на виброустойчивость

3. Испытания на вибропрочность [6], с 245-251

4. Испытания на воздействие механических ударов, [6], с 260-263

5. Испытания на воздействие линейного ускорения, [6], с 268-273

2.2.2. Испытательное оборудование, [6], с 251-260, 263-268

1. Виды вибростендов (вибратор + рабочий стол + пульт управления) для создания вибрации: механические, электродинамические, электромагнитные. Рисунки – принципы работы электромагнитного (L) и механического вибростенда, [6], с 251-260.

2. Изменение параметров вибрации. Большинство виброизмерительных приборов основано на превращении механической энергии в электрический сигнал и их можно классифицировать по: роду измеряемых компонентов вибрации, измеряемому параметру, принципам действия (пьезоэлектрический акселерометр является наиболее часто применяемым в настоящее время прибором для измерения вибрации).

3. Пример конструкции ударного стенда – рисунок с эксцентриком, [6], с 263-268.

Контрольные вопросы

1. Перечислить виды механических испытаний.

2. Чем отличаются испытания на виброустойчивость и вибропрочность?

3. Как определить, на какой частоте изделие работает неустойчиво?

4. Какие виды вибростендов используются в настоящее время?

5. Какой прибор наиболее часто используется для измерения параметров вибрации?

6. Из каких частей состоит вибростенд?

2.3. Климатические испытания [6], с 151-215

2.3.1. Виды климатических испытаний

1. Испытания на воздействие верхнего значения температуры среды

2. – ׀ ׀ – нижнего значения температуры среды

3. изменения температуры среды

4. инея с последующим его оттаиванием

5. повышенной влажности воздуха

6. пониженного или повышенного атмосферного давления

7. солнечного излучения

8. пыли (6-8 – просто упомянули, не описывали)

9. плесневых грибов (биологические)

2.3.2. Испытательное оборудование

1. Методы регистрации температуры:

 Контактные: 1 – термометры стеклянные (t ~ l), 2 – термопреобразователи сопротивления (t ~ R), термоэлектрические преобразователи (t ~ E – ЭДС в месте соединения двух разнородных проводников), термоиндикаторы (t ~ изменению цвета при достижении определенной температуры);

 Бесконтактные – закон Стефана-Больцмана P ~  T4, приборы, использующие этот принцип – пирометры.

2. Методы получения низких температур в камерах:

 Непосредственное охлаждение с помощью охлаждающего агента (CO2, O2, N2)

 Косвенный метод, основанный на свойстве жидкости при испарении поглощать тепло из окружающей среды (компрессорная установка – холодильник)

3. Методы измерения влажности

Сорбционный метод, основанный на использовании гигроскопических тел, свойства которых меняются в зависимости от количества поглощенной влаги. Различают деформационные, электролитические, весовые, цветовые и др. сорбционные гигрометры.

Гигрометры деформационного типа – зависимость линейных размеров от влажности. Пример – волосяной гигрометр (рисунок)

Раздел 3. Регулировка и контроль источников вторичного электропитания

1. Источники вторичного электропитания – обзор, [8], с 278, структурная схема ИП: сеть (~220 В, 50 Гц), трансформатор, выпрямитель, стабилизатор

2. Структурная схема контроля параметров маломощного нестабилизированного выпрямителя, измерение параметров, [8], с 279

3. Регулировка выпрямителей и стабилизаторов напряжения, [3], с 128-130:

 Основные параметры, подлежащие регулировке

 Возможные неисправности источников питания (отсутствие напряжения на выходе, напряжение меньше номинального, пульсации)

Раздел 4. Регулировка и контроль усилителей

Тема 4.1 Регулировка и контроль УЗЧ

4.1.1

Структурная схема УЗЧ, основные каскады

Входное устройство, предварительный усилитель (U), оконечный усилитель (P), выходное устройство, [3], с 134 (Э1), 135, 137

Особенности сборки, монтажа и проверки УЗЧ

[3], с 140-141

Настройка и регулировка УЗЧ

Структурная схема настройки и регулировки УЗЧ, [3], с 143

Основные параметры УЗЧ, подлежащие контролю, [3], с 146-147

4.1.2 Контроль основных параметров УЗЧ: чувствительности, мощности нелинейных искажений, собственных шумов, диапазона воспроизводимых частот, динамического диапазона

[3], с 134-141

Тема 4.2 Регулировка и контроль избирательных усилителей

[4], с 140-148

Раздел 5. Регулировка импульсных устройств

Тема 5.1 Сигналы импульсных устройств

5.1.1 Типы и виды импульсных сигналов

Параметры   импульсов: амплитуда, время фронта, плоской вершины, среза, паузы, длительность импульса, период, частота, [2], с 9-11

Импульсные сигналы в радиотехнических устройствах, [2], 19-21

5.1.2 Спектр импульсной последовательности. Структура импульсного сигнала

[2], с 15-21

Тема 5.2 Импульсные ключи

5.2.1 Эмиттерные повторители, принцип работы. Применение эмиттерных повторителей

[2], с 59-63

Раздел 6. Регулировка радиоприемных устройств

6.1

6.1.1. 1, стр. 112-114, 3, стр. 175-180

Раздел 7. Регулировка устройств цифровой техники

Раздел 8. Регулировка CD – проигрывателей
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