Практические работы по дисциплине Электронная техника групп А-21, ЭТЭ-21, ЭТЭ-22с
преподаватель Большаков А.П.
Практическая работа №1. Диоды

Вариант 1

1. Расшифруйте названия полупроводниковых приборов 2С733А, КВ102А, АЛ306Д

2. Найдите и запишите основные параметры (которые есть в справочнике) полупроводникового прибора 2Д504А

3. Найдите и запишите предельные эксплуатационные параметры полупроводникового прибора КВ107Г

4. Запишите максимально допустимое обратное напряжение ГД511Б

5. Запишите емкость КВ123А

6. Напишите, для чего применяется варикап

Вариант 2

1. Расшифруйте названия полупроводниковых приборов 1А304Б, КС405А, 3Л102А

2. Найдите и запишите основные параметры (которые есть в справочнике) полупроводникового прибора КВ107В

3. Найдите и запишите предельные эксплуатационные параметры полупроводникового прибора 2Д504А

4. Запишите прямое напряжение КД521В

5. Запишите добротность КВ123А

6. Напишите, для чего применяется туннельный диод

Вариант 3

1. Расшифруйте названия полупроводниковых приборов ГД107Б, АЛ102А, КУ202Г

2. Найдите и запишите основные параметры (которые есть в справочнике) полупроводникового прибора КД521В

3. Найдите и запишите предельные эксплуатационные параметры полупроводникового прибора КВ117А

4. Запишите постоянное обратное напряжение КД504А

5. Запишите рассеиваемую мощность КВ107В

6. Напишите, для чего применяется стабилитрон

Вариант 4

1. Расшифруйте названия полупроводниковых приборов КД202К, КС211Б, 2В117А

2. Найдите и запишите основные параметры (которые есть в справочнике) полупроводникового прибора КВ114А-1

3. Найдите и запишите предельные эксплуатационные параметры полупроводникового прибора КД409А

4. Запишите температурный диапазон функционирования КД521В

5. Запишите постоянное обратное напряжение КВ115А

6. Напишите, для чего применяется выпрямительный диод

Практическая работа №2. Транзисторы

Практическая работа №2, Вариант 1

1. Расшифруйте названия полупроводниковых приборов: КТ315Б, 2П145В, 1Т953Г

2. Найдите по справочнику и определите структуру транзистора (p-n-p или n-p-n): КТ315, ГТ705

3. Найдите напряжение пробоя транзистора: КТ805А

4. Найдите ток пробоя транзистора: КТ814В

5. Запишите максимальную мощность, рассеиваемую транзистором: 2Т328Б

6. Запишите основные параметры, имеющиеся в справочнике, которыми характеризуются транзисторы, указанные ниже: ГТ404А

Практическая работа №2, Вариант 2

1. Расшифруйте названия полупроводниковых приборов: 2П280В, КТ487Д, 1Т876Е

2. Найдите по справочнику и определите структуру транзистора (p-n-p или n-p-n): КТ361, ГТ701

3. Найдите напряжение пробоя транзистора: КТ803А

4. Найдите ток пробоя транзистора: ГТ403Д

5. Запишите максимальную мощность, рассеивамую транзистором: ГТ328А

6. Запишите основные параметры, имеющиеся в справочнике, которыми характеризуются транзисторы, указанные ниже: КП303Г

Практическая работа №2, Вариант 3

1. Расшифруйте названия полупроводниковых приборов: КТ361Г, 1Т979Д, КП579А

2. Найдите по справочнику и определите структуру транзистора (p-n-p или n-p-n): КТ608, КТ805

3. Найдите напряжение пробоя транзистора: КТ814Б

4. Найдите ток пробоя транзистора: ГТ404Ж

5. Запишите максимальную мощность, рассеиваемую транзистором: КТ373Б

6. Запишите основные параметры, имеющиеся в справочнике, которыми характеризуются транзисторы, указанные ниже: ГТ705А

Практическая работа №2, Вариант 4

1. Расшифруйте названия полупроводниковых приборов: 2П479Е, КТ186Е, ГТ765Е

2. Найдите по справочнику и определите структуру транзистора (p-n-p или n-p-n): ГТ404, КТ814

3. Найдите напряжение пробоя транзистора: ГТ405Б

4. Найдите ток пробоя транзистора: КТ815Г

5. Запишите максимальную мощность, рассеиваемую транзистором: ГТ346А

6. Запишите основные параметры, имеющиеся в справочнике, которыми характеризуются транзисторы, указанные ниже: КП307А

Практическая работа №3. Расчет схемы автоколебательного мультивибратора

Задание

Провести электрический расчет схемы автоколебательного симметричного мультивибратора

Исходные данные

	Вариант
	Тип транзисторов VT1 и VT2
	Вариант
	Тип транзисторов VT1 и VT2
	Вариант
	Тип транзисторов VT1 и VT2

	1
	КТ313А
	5
	КТ805А
	9
	КТ373В

	2
	КТ604А
	6
	КТ815Г
	10
	КТ360А

	3
	КТ629А
	7
	КТ361А
	11
	КТ360Б

	4
	КТ331А
	8
	КТ803А
	12
	КТ361Д


Необходимо рассчитать: EK max, fmax, Um , RК, RБ (при β=100), T, tИ; С1, С2

Результатом работы являются:

1. Расчеты;

2. Схема мультивибратора;

3. Временная диаграмма работы схемы Uвых(t), содержащая не менее двух периодов с рассчитанными характеристиками.

Решение

Следующие исходные данные нужно взять из справочника по транзисторам:

Максимально допустимое напряжение коллектор-база UКБдоп.;

Частота транзистора fβ;

Максимально допустимый ток коллектора IК доп.

1. Найдем максимально допустимое напряжение питания ЕК

ЕК=UКБ доп/2

2. Найдем Максимальную частоту колебаний мультивибратора fmax

fmax=fβ/0,7

3. Найдем амплитуду импульсов Um для максимально допустимого напряжения питания

Um=ЕК/1,2

4. Найдем сопротивление коллекторного резистора RК;

RК  min=ЕК/IК доп

RК max=(0,05…0,1)∙ ЕК/IK0 max

Выберем значение сопротивления RК из промежутка [RК  min ; RК max]. Желательно круглое число (кратное 10, 100). RК=

5. Найдем сопротивление базового резистора RБ (β=100);

RБ=100∙RК/2

6. Найдем период колебаний мультивибратора T;

T=1/f

7. Найдем минимальную длительность импульсов tИ;

tИ=T/2

8. Найдем емкость хронирующих конденсаторов для этой минимальной длительности. Из формулы для периода Т=1,4∙RБC найдем емкости конденсаторов C1 и C2:

C1=С2= tИ/(0,7∙RБ)

Для наглядного представления результатов практической работы необходимо:

1. Начертить схему мультивибратора с указанными номиналами элементов и типами транзисторов. Так как по заданию схема мультивибратора симметричная, RК1= RК2= RК, RБ1= RБ2= RБ.
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2. Начертить временную диаграмму работы схемы Uвых(t), содержащую не менее двух периодов с рассчитанными характеристиками (сигнал на выходе прямоугольной формы, обозначить на диаграмме амплитуду импульсов Um, период колебаний мультивибратора T, длительность импульсов tИ).
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Практическая работа №4
Расчет схемы генератора кратковременных импульсов

Задание

Провести расчет принципиальной схемы формирователя импульсов – генератора ударного возбуждения с контуром в цепи коллектора

Исходные данные

	Вариант
	Начальная амплитуда колебаний (n=5), Um0, В
	Период колебаний Т, мкс
	Конечная амплитуда колебаний Um5, В

	1
	4
	2
	2,8

	2
	5
	2,1
	3,5

	3
	6
	2,2
	4,2

	4
	7
	2,3
	4,8

	5
	8
	2,4
	5,6

	6
	9
	2,5
	6,4

	7
	10
	2,6
	7

	8
	11
	2,7
	8

	9
	12
	2,8
	9

	10
	13
	2,9
	10

	11
	14
	3
	11

	12
	15
	3,1
	12


Ток через отпертый транзистор IК=3 мА, число колебаний n=5

Необходимо рассчитать: индуктивность L (мГн), емкость С (нФ), активное сопротивление контура r (Ом), длительность входного импульса tИ.

Результатом работы являются:

1. Расчеты

2. Схема генератора

3. Временная диаграмма работы схемы Uвых(t), содержащая не менее двух периодов

Решение

Для решения составим из двух известных уравнений для генератора 
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Длительность входного импульса tИ=5T
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активное сопротивление контура равно 
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Практическая работа №5
Определение параметров и функций микросхем с использованием справочной литературы

I. Взаимозаменяемые интегральные схемы

Написать функциональное назначение и аналог интегральной схемы:

1. К176ПУ2

2. К555ИЕ6

3. КР1006ВИ1

4. КР1554ЛА1

II. Шило: Написать краткую характеристику интегральной схемы:

1. JK-триггер 155ТВ1

2. Запоминающее устройство ТТЛ К155РП1

3. КМОП-триггер К561ТР2

4. триггер серии К1500 — К1500ТМ131

III. Микросхемы ТТЛ (1,2 варианты — 1; 2,3 варианты — 2)

1. 7402

2. 7421

3. 47279

4. 74265
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