Группа проекта «Умный дом на Arduino в Йошкар-Оле» http://vk.com/smarthome_yola
Универсальный базовый блок
Вариант 1 – коммутационная плата и вставляемые в ее разъемы модули
Встал вопрос – сколько и каких датчиков ставить на блок, а также сколько и каких силовых модулей. В связи с этим появилась идея – сделать коммутационную плату, наподобие RAMPS 1.4 – с разъемами, в которые втыкаются другие модули

На случай, если блок не будет вставлен, соответствующий контакт от контроллера необходимо вывести не только к нему, но и на край платы на клеммник, чтобы можно было подсоединить наружное устройство

При необходимости эти же модули можно использовать как выносные датчики (температуры, освещенности и т.д.), аналогично продаваемым модулям, либо подключать продаваемые выносные модули вместо них

Элементы, которые планируется всегда использовать во всех блоках – можно по-прежнему реализовывать на коммутационной плате: коммуникация по RS485, RTC, возможно, SD модуль
Управляющий блок во всех вариантах, скорее всего, будет разведен индивидуально, речь идет в первую очередь о возможной модульности базовых блоков.
Разъем и посадочное место:

1. +5V, Signal, Gnd – под датчик движения HC-SR501. В этом случае посадочное место под платой – аналогично посадочному месту под HC-SR501 (размеры, отверстие). Возможно, данную площадь нужно будет немного расширить

2. +5V, Gnd, Signal – под аналоговые датчики (Sound Sensor, MQx). В этом случае параметры посадочного места потребуется выбрать

3. Попробовать найти наиболее подходящие покупные модули, которые можно подсоединять (например, модуль на одно реле) и ориентироваться на их форм-фактор

Возможные небольшие платы, соединяемые с коммутационной платой:

	Модуль
	Примечание

	Силовые модули
	

	Транзисторный ключ,

оптопара
	+ внешний разъем с клеммниками на модуле (+, -)

	Симисторный выключатель,

оптопара
	+ внешний разъем с клеммниками на модуле (два ~220 В, два нагрузка)

	Диммер
	Симисторный выключатель, управляемый через оптопару, плюс еще оптопара к сети 220 В, следящая за нулем. Либо два контакта (вход, выход) и два места под модуль, либо Arduino передает только требуемый уровень напряжения на выходе 220 В, используя ШИМ

	Модуль реле,

оптопара
	+ внешний разъем с клеммниками на модуле (два или три контакта, в последнем случае – переключение разрыв/замыкание, как в покупном модуле с реле)

	Драйвер двигателя с двумя контактами,

2 оптопары
	Так как требуется два управляющих контакта, будет использовать места под два модуля 

+ внешний разъем с клеммниками на модуле

	Драйвер шагового двигателя,

2 оптопары (G-код)
	Так как при прямом соединении должно использоваться четыре управляющих контакта, возможно, имеет смысл использовать модули, позволяющие управлять по двум каналам G-кодом – например, A4988. В этом случае покупной модуль можно вставить сверху в разрабатываемый, при этом тоже потребуются клеммники на модуле для питания и силовых выходов

	Модули датчиков
	

	DS18B20
	датчик и резистор 4,7 кОм + внешний разъем с клеммниками на модуле для обеспечения подключения внешних датчиков по OneWire (три контакта)

	DHT11
	датчик и резистор 4,7 кОм

	DHT22
	датчик и резистор 4,7 кОм

	HC-SR501
	втыкать его как есть, под него и сделать форм-фактор вставляемых модулей (один из вариантов)

	MQx
	только аналоговые входы, так как элемент потребляет много энергии при работе – как минимум поставить отключающий джампер, а лучше – использовать два посадочных места, по одному опрашивать датчик, по другому – включать его питание, например, транзисторным ключом

	Модуль для подключения датчика влажности почвы
	Два контакта, один измеряет (аналоговый вход), другой включает питание,

соответственно, будет использовать место под два модуля

	Модуль кнопок
	на один из аналоговых входов (много кнопок R-2R, как на LCD Shield)

	Усилитель
	например, для подключения термопар, внешнего микрофона и прочих устройств с низким напряжением на выходе,

только аналоговый вход

	Аналоговый датчик освещенности
	Преимущество перед цифровым BH1750 – использование только одного пина, причем любого из аналоговых (возможно, лучше использовать следующий модуль, к клеммникам которого присоединять фоторезистор)

	Модуль подключения кнопки (геркона) или схемы измерения параметра с двумя резисторами
	Схема: +5В, постоянный резистор (напр., 1 кОм), клеммники для подключения внешнего датчика (кнопки, геркона, сопротивления, зависящего от освещенности, температуры и т.д.) и земли. Между резисторами – пин Arduino:
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требуется аналоговый вход в случае измерения аналоговой величины

Можно сделать: датчик открывания двери на герконе, кнопку, датчик протечки, аналоговые датчики освещенности, температуры

	Датчик звука (микрофон+усилитель)
	только аналоговый вход

	Модуль распознавания речи (один из вариантов – микрофон+усилитель+Pro Mini с библиотекой uSpeech)
	выход в цифровой форме, например, цифра по SoftSerial в зависимости от распознанной фразы

	Коммуникация, вывод информации
	

	ИК-модуль – приемник
	Управление с пульта дистанционного управления

	ИК-модуль – передатчик
	Эмуляция пульта дистанционного управления внешними устройствами (например, кондиционером)

	Модуль 433 МГц – передатчик
	покупной модуль, установленный в плату для соединения с платой коммутации

	Модуль 433 МГц – приемник
	покупной модуль, установленный в плату для соединения с платой коммутации

	Bluetooth модуль
	покупной модуль (напр., HC-05), установленный в плату для соединения с платой коммутации

сказали, что 3,3 В, от которых он питается, можно сделать из подведенных 5 В, используя микросхему LM1117-3.3

Так как требуется два управляющих контакта, будет использовать места под два модуля

	Индикатор, поддерживающий вывод по двум каналам (если подобный есть) 
	Так как требуется два управляющих контакта, будет использовать места под два модуля

	Питание
	

	Драйвер для подключения солнечных батарей и/или ветрогенератора и аккумуляторов
	Схема должна генерировать +5 В для соответствующего контакта, от них и будут питаться контроллер и прочие модули

Клеммники для входа (входов) солнечной батареи и/или ветрогенератора, схема питания аккумуляторов (еще два клеммника), в т.ч. исключения их перезаряда 


Вариант 2 – коммутационная плата и модули, разведенные на ней
На чертеже плате будут оставлены свободные места одинакового размера, на которых будут разводиться приведенные выше модули, прямо в составе основной платы. То есть просто копироваться части чертежей модулей.
Вариант 3 – разводить отдельные варианты плат

Плата датчиков, плата силовая, плата охранная и т.д. Другой вариант специализации – плата для Умного гаража, для Умной теплицы, для кухни, для спальни и т.д.
Анализ вариантов

Преимущества варианта 1 – весьма высокая универсальность и ремонтопригодность (в случае выхода из строя какого-либо модуля можно просто заменить его на другой, в других вариантах при отсутствии возможности ремонта потребовалось бы менять всю плату). Возможность создания пользователями собственных подключаемых модулей, в т.ч. выкладывание их чертежей или хотя бы идей в открытый доступ. Недостаток: вариант плохо подходит для модулей с двумя и более информационными каналами
Преимущества варианта 2 – бОльшая надежность за счет меньшего количества разъемов, меньшие размеры блока по высоте, возможность провести к определенным модулям большое количество информационных каналов
Общие недостатки первого и второго варианта – необходимость большого объема работы в начале, т.к. требуется разработать большое количество разведенных модулей, а для первого варианта – еще изготовить их. Неоптимально используется площадь печатной платы. Возможна ситуация, когда какой-то разрабатываемый в будущем модуль невозможно реализовать в выбранных размерах. 
Преимущества варианта 3 – меньшие размеры платы, как по высоте, так и по площади, за счет более компактной трассировки. Недостаток – большее время на разработку каждой новой версии платы
