Основы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных средств
Преподаватель – Большаков А.П., кафедра Конструирования и производства радиоэлектронных средств
Лабораторная работа №4
Моделирование цифровых схем в MicroCAP
Цель работы: рассмотреть переключение цифровой микросхемы под воздействием напряжения на входе

Выполнение работы

Собрать схему, подобную показанной на рис. 4.1.

На вход микросхемы установить постоянные источники напряжения (Battery). Для рассматриваемых микросхем напряжение уровня логического нуля U0=0 В, напряжение уровня логической единицы U1=+5 В.

Для удобства изменения напряжения поставить галочку в свойстве Show (Показать) источника напряжения.

На выход – установить резистор сопротивлением 10 кОм.
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Рис. 4.1

U1 – логический элемент И, ИЛИ и т.д. по варианту. Вариант определяется по списку студентов, 11-й по списку – снова 1-й вариант, 12 – 2-ой и т.д. В MicroCAP микросхемы находятся по адресу Components/Digital Primitives/Standard Gates
	Вариант
	Задание

	1
	And2 (2И)

	2
	And3 (3И)

	3
	Nand2 (2И-НЕ)

	4
	Nand3 (3И-НЕ)

	5
	Nor2 (2ИЛИ-НЕ)

	6
	Nor3 (3ИЛИ-НЕ)

	7
	Or2 (2ИЛИ)

	8
	Or3 (2ИЛИ)

	9
	Xnor (

	10
	Xor (


Тип модели – D_00

Подавая через источники напряжения уровни логического нуля и единицы, для заданной микросхемы построить таблицу истинности:

Для микросхемы с двумя входами:

	Вход 1
	Вход 2
	Выход

	0
	0
	

	0
	1
	

	1
	0
	

	1
	1
	


Для микросхемы с тремя входами:

	Вход 1
	Вход 2
	Вход 3
	Выход

	0
	0
	0
	

	0
	0
	1
	

	0
	1
	0
	

	0
	1
	1
	

	1
	0
	0
	

	1
	0
	1
	

	1
	1
	0
	

	1
	1
	1
	


Напряжение на выходе снимать с резистора R1, низкий уровень – 0, высокий уровень - 1

Сделать вывод о соответствии найденных таблиц истинности ранее известным.

Инвертор
Установить инвертор – Элемент НЕ: Components/Digital Primitives/Standard Gates/Inverter
Подать на вход прямоугольный сигнал, к выходу подключить резистор сопротивлением 10 кОм

Снять временные диаграммы с генератора сигнала и с резистора, сделать вывод. Снять и записать напряжение уровня нуля и уровня единицы у инвертора.
Контрольные вопросы

1. Рассказать о задаче разбиения.
2. Рассказать о задаче размещения элементов.
3. Рассказать о задаче трассировки соединений.
4. Рассказать об алгоритме Ли.
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