Основы компьютерного проектирования и моделирования радиоэлектронных средств
Преподаватель – Большаков А.П., кафедра Конструирования и производства радиоэлектронных средств
Лабораторная работа №3
Усилитель мощности
[image: image1.png]\

g
e

T





Рис. 3.1

Исходные данные:

Напряжение питания схемы, UП, В равно 
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. Сверху схемы – положительное, снизу – отрицательное.
Резистор нагрузки (ставится вместо динамика LS1): для нечетных вариантов RН=8 Ом, для четных вариантов RН=4 Ом.

На вход подается синусоидальное напряжение (Sine Source) звуковой частоты (f1=20 Гц, f2=1 кГц, f3=20 кГц)

Аналоги транзисторов:

BC547B: 2N5818, BC337, русские КТ3102БМ,Д,Е,И, возможная замена: BC847B, 2N2222, BCW71
BC557B: КТ3107Б, Д, И, К, возможная замена:  2SA1015, ВС327, BSS92, ВС807
BD140: 2N4923, BD169, русский аналог КТ814Г, возможная замена: BC640, MJE15035, русские КТ814Г, КТ816Г, КТ805АМ, КТ818Г
BD139: 2N4923, BD169, русский аналог КТ815Г

Микросхема TLC271 аналог AD8519, TS271, возможная замена LM310, AT90S4433
Задание

1. На вход подать частоту входного сигнала f=20 Гц, Снять четыре временные диаграммы: напряжение на входе UВХ, напряжение на выходе UВЫХ, мощность на выходе PВЫХ и ток на выходе IВЫХ (для примера резистор нагрузки обозначен R8):

1 v(V1)

2 v(R8)

3 pd(R8)

4 i(R8)
Подобрать номинал подстроечного резистора таким образом, чтобы обеспечивалась максимальная выходная мощность. Для измерения средней мощности закрыть временные диаграммы и нажать кнопку Powers. Число около элемента после pd= – рассеиваемая мощность в Вт. Полученные мощности записать в таблицу 2.1.
Таблица 3.1

	Частота f, Гц
	Средняя мощность на выходе PСР, Вт
	Максимальная мощность на выходе Pmax, Вт
	Максимальный ток на выходе

Imax, А

	20
	
	
	

	1000
	
	
	

	20000
	
	
	


Максимальную выходную мощность найти по графику для мощности (pd) – максимум на графике
2. Изменить частоту входного сигнала на f=1 кГц и повторить п.1.

3. Изменить частоту входного сигнала на f=20 кГц и повторить п.1.

4. Измерить ток покоя. Он находится при отсутствии сигнала на входе, поэтому необходимо либо убрать источник на входе, либо сделать напряжение на нем равным нулю.

Содержание отчета

1. Временные диаграммы:
f=20 Гц UВХ, UВЫХ, PВЫХ, IВЫХ.
f=1 кГц UВХ, UВЫХ, PВЫХ, IВЫХ.

f=20 кГц UВХ, UВЫХ, PВЫХ, IВЫХ.

2. Таблица с измеренными мощностями и токами на выходе

3. Ток покоя IПОК=
Контрольные вопросы

1. Дать определение компонентных и топологических уравнений. Чем они отличаются?
2. Привести примеры компонентных уравнений.

3. Как строятся топологические уравнения?

4. Как проводится моделирование статического режима?

5. Описание и назначение структурного моделирования.
6. Описание и назначение функционального моделирования.

7. Описание и назначение логического моделирования.
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